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Â êîíòåêñòå ôèëîñîôèè ïðîáëåìà ñâîáîäû âîëè ñ äàâíèõ âðåìåí
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå äèñêóññèîííûõ. Â íûíåøíþþ ýïîõó íà -
ëè÷åñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîíöåïòóàëüíûõ ïîçèöèé ïî äàí -
íîìó âîïðîñó – êàê èíêîìïàòèáèëèñòñêèõ, òàê è êîìïàòèáèëèñòñêèõ.
Ñòîðîííèêè ïåðâûõ óòâåðæäàþò, ÷òî äåòåðìèíèçì íåñîâìåñòèì ñî
ñâîáîäîé âîëè, ñòîðîííèêè âòîðûõ èìåþò ïðîòèâîïîëîæíîå ìíåíèå.
Êðàéíîñòÿìè çäåñü ÿâëÿþòñÿ ìåòàôèçè÷åñêèé ëèáåðòèàíèçì, ñ íåèç -
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áåæíîñòüþ ïîäðàçóìåâàþùèé íàëè÷èå ñâîáîäû âîëè, è æåñòêèé äå -
òåðìèíèçì, ïîëàãàþùèé åå ñîâåðøåííî èçëèøíèì, èëëþçîðíûì ôå -
íîìåíîì. Â ðàìêàõ æå äàííîé ðàáîòû ìû, íå ñëèøêîì ñèëüíî óãëóá -
ëÿÿñü â ÷èñòî òåîðåòè÷åñêóþ ïîäîïëåêó çàÿâëåííîé ïðîáëåìàòèêè,
ïîñòàðàåìñÿ íà íåêîòîðûõ ïðèìåðàõ ïîêàçàòü ìíîãîãðàííîñòü ôåíî -
ìåíà äåòåðìèíèçìà è, îáðàçíî ãîâîðÿ, ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ïîâåäåí -
÷åñêèå ïàòòåðíû «äåìîíà Ëàïëàñà».

Äëÿ íà÷àëà öåëåñîîáðàçíî ðàçîáðàòüñÿ ñ òåì, ÷òî âîîáùå ïðåä -
ñòàâëÿåò ñîáîé ýòîò «äåìîí». Ñàì Ëàïëàñ îáîñíîâûâàë ýòî êàê «ðà -
çóì, êîòîðîìó â êàæäûé îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè áûëè áû
èçâåñòíû âñå ñèëû, ïðèâîäÿùèå ïðèðîäó â äâèæåíèå, è ïîëîæåíèå
âñåõ òåë, èç êîòîðûõ îíà ñîñòîèò, è áóäü îí òàêæå äîñòàòî÷íî îáøè -
ðåí, ÷òîáû ïîäâåðãíóòü ýòè äàííûå àíàëèçó, òî ñìîã áû îáúÿòü åäè -
íûì çàêîíîì äâèæåíèå âåëè÷àéøèõ òåë Âñåëåííîé è ìåëü÷àéøåãî
àòîìà; äëÿ òàêîãî ðàçóìà íå áûëî áû íè÷åãî íåÿñíîãî è áóäóùåå
ñóùåñòâîâàëî áû â åãî ãëàçàõ òî÷íî òàê æå, êàê ïðîøëîå» [3, p. 259].
Òî åñòü çäåñü ðå÷ü èäåò î íåêîòîðîì «èäåàëüíîì âû÷èñëèòåëå», ñïî -
ñîáíîì ïðåäñêàçàòü ñëåäóþùåå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû íà îñíîâå äàííûõ
î åå ïðåäûäóùåì ñîñòîÿíèè. È îñíîâíûì ôèëîñîôñêèì âîïðîñîì
çäåñü áûëî ñëåäóþùåå: âîçìîæåí ëè ïîäîáíûé «äåìîí» èëè æå
íåâîçìîæåí?

Ñàì Ëàïëàñ â ñòðåìëåíèè ê ôîðìèðîâàíèþ òàêîãî «âû÷èñëèòåëÿ» 
âèäåë öåëü íàóêè âîîáùå è, áóäó÷è óáåæäåííûì ñòîðîííèêîì êàó -
çàëüíîãî äåòåðìèíèçìà, íå óñìàòðèâàë íèêàêèõ òåîðåòè÷åñêèõ ïðå -
ïÿòñòâèé íà ïóòè åãî ðåàëüíîãî âîïëîùåíèÿ. Àðãóìåíòàöèÿ æå ñòî -
ðîííèêîâ ïðåäñòàâëåíèÿ î íåâîçìîæíîñòè âîïëîùåíèÿ ïîäîáíîãî
èçíà÷àëüíî ìîãëà áûòü ïîäêðåïëåíà òîëüêî ëèøü ìåòàôèçè÷åñêèìè
îáîñíîâàíèÿìè íàïîäîáèå èçâåñòíîãî ïàðàäîêñà î ïðåäñêàçàíèè áó -
äóùåãî íà äâå ìèíóòû âïåðåä çà îäíó ìèíóòó, â êîíòåêñòå êîòîðîãî
äîëæíà áûëà áû ñîäåðæàòüñÿ èíôîðìàöèÿ î ñëåäóþùåì ïðåäñêàçà -
íèè, â êîòîðîì áû ñîäåðæàëàñü èíôîðìàöèÿ î ñëåäóþùåì è òàê äàëåå
äî áåñêîíå÷íîñòè. Îäíàêî æå ñ ïîÿâëåíèåì êâàíòîâîé ìåõàíèêè íà -
ó÷íîìó ñîîáùåñòâó ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî Âñåëåííàÿ ìîæåò áûòü óñòðîå -
íà ïî çàêîíàì è ïðèíöèïàì, íå âïîëíå ñîîòâåòñòâóþùèì íàøåìó
èíòóèòèâíîìó ïîíèìàíèþ çäðàâîãî ñìûñëà. Â ôóíäàìåíò àðãóìåíòà -
öèè ïðîòèâíèêîâ èäåè î âîçìîæíîñòè «òîòàëüíîé âû÷èñëèìîñòè»
áûë ïîëîæåí ïðèíöèï íåîïðåäåëåííîñòè Ãåéçåíáåðãà, êîòîðûé â íå -
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ñêîëüêî àáñòðàãèðîâàííîì âèäå ãëàñèò, ÷òî ñ ÷åì áîëüøåé äîëåé
òî÷íîñòè èçìåðÿåòñÿ îäèí èç ïàðàìåòðîâ êàêîãî-ëèáî ôåíîìåíà, òåì
ñ ìåíüøåé òî÷íîñòüþ áóäåò èçìåðåí äðóãîé (ê ïðèìåðó, êîîðäèíàòû
÷àñòèöû è åå èìïóëüñ). È íà îñíîâå ïðåäñòàâëåíèÿ î íåâîçìîæíîñòè
òî÷íî èçìåðèòü ïðåäûäóùåå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû, áûëî ñôîðìóëè -
ðîâàíî óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî íåâîçìîæíî èäåàëüíî âû÷èñëèòü åå
ïîñëåäóþùåå ñîñòîÿíèå. À ñîîòâåòñòâåííî, «äåìîí Ëàïëàñà» òåîðå -
òè÷åñêè íåñîñòîÿòåëåí. Áîëåå òîãî, íà îñíîâå ýòîãî æå ïðèíöèïà
íåîïðåäåëåííîñòè èç êâàíòîâîé ìåõàíèêè ïðåäñòàâëåíèå î ôåíîìåíå
ñâîáîäû âîëè ïîëó÷èëî ìîùíîå ïîäêðåïëåíèå â ôèëîñîôèè, áàçè -
ðóÿñü íà òîì, ÷òî åñëè íåâîçìîæíî íàéòè òî÷íóþ, äî èçâåñòíîé ñòå -
ïåíè ìåõàíèñòè÷åñêóþ ïðè÷èíó àêòóàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû, òî
èìååò ìåñòî åùå ÷òî-òî âëèÿþùåå íà ïåðåõîä îò ïðåäûäóùåãî ñî -
ñòîÿíèÿ ê ïîñëåäóþùåìó. È íà îòâåòñòâåííóþ ðîëü ýòîãî ñàìîãî
«÷òî-òî» êàê íåëüçÿ ëó÷øå ïîäõîäèëà èìåííî ñâîáîäà âîëè (íåâàæíî,
êàêîé èìåííî ïðèðîäû), èíà÷å «ïàçë íå ñêëàäûâàëñÿ».

Â ðàìêàõ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ìû íå ñòàíåì îñîáî àêöåí -
òèðîâàòü âíèìàíèå íà òîì ôàêòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñîñòîÿ -
íèé ñèñòåìû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ëåãêîîáðàòèìûìè çà ñ÷åò ðåâåðñèðî -
âàíèÿ óñëîâèé ïåðåõîäà îò ïðåäûäóùåãî ñîñòîÿíèÿ ê ïîñëåäóþùåìó. 
Òåì íå ìåíåå çäåñü ìîæíî ïðèâåñòè íåêîòîðûå ïðîñòûå ïðèìåðû.
Äîïóñòèì, êàê àêòóàëüíîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû ó íàñ èìååòñÿ öåëîå
íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, íàïðèìåð 8. Òàêæå ïðèëàãàþòñÿ óñëîâèÿ ïå -
ðåõîäà â äàííîé ñèñòåìå îò îäíîãî ñîñòîÿíèÿ ê äðóãîìó: îïåðàöèÿ
óìíîæåíèÿ, ìíîæèòåëü 2 è óìíîæàåìîå ÷èñëî, íàïðèìåð n (â íàøåì
ñëó÷àå – 8). Òàêèì îáðàçîì, ïðåäûäóùåå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû ëåãêî
âîññòàíàâëèâàåòñÿ çà ñ÷åò ðàçäåëåíèÿ àêòóàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ íà 2
(ñ ðåçóëüòàòîì 4). Òàêæå âåñüìà èíòåðåñíûå ïðèìåðû ïðåäîñòàâëÿåò
öåëàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ îáëàñòü êðèïòîãðàôèè, à èìåííî øèôðîâà -
íèå, êîòîðîå öåëèêîì ïîñòðîåíî íà íàëè÷èè âîçìîæíîñòè îòûñêàòü
ïðåäûäóùåå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû. Íàèáîëåå òðèâèàëüíûé âàðèàíò –
øèôð Öåçàðÿ, â ðàìêàõ êîòîðîãî ïðè ïåðåõîäå îò íåçàøèôðîâàííîãî
ñîñòîÿíèÿ ê çàøèôðîâàííîìó êàæäûé ñèìâîë ñäâèãàåòñÿ íà îïðåäå -
ëåííîå êîëè÷åñòâî èíäåêñîâ â ïðåäåëàõ èñïîëüçóåìîãî àëôàâèòà âêó -
ïå ñ èñïîëüçîâàíèåì îñòàòêà îò äåëåíèÿ èíäåêñà íà äëèíó àëôàâèòà,
à ïðè äåøèôðîâêå èíñòðóêöèÿ ïðîñòî ðåâåðñèðóåòñÿ. Ïîäîáíûõ ïðè -
ìåðîâ ìîæíî ïðèâåñòè îãðîìíîå êîëè÷åñòâî, íî âûâîä çäåñü ÿñåí: âî
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ìíîãèõ ñèñòåìàõ ìîæíî ëåãêî âîññòàíîâèòü ïðåäûäóùåå ñîñòîÿíèå
çà ñ÷åò ðåâåðñèðîâàíèÿ óñëîâèé ïåðåõîäà. Îäíàêî òàê ïðîèñõîäèò
äàëåêî íå âî âñåõ èçâåñòíûõ ñëó÷àÿõ.

È íà äàííîì ýòàïå öåëåñîîáðàçíî óêàçàòü íà òî, ÷òî â ñàìîé
ôîðìóëèðîâêå Ëàïëàñà î «äåìîíå» (êîòîðûé ñàì îí òàê, êîíå÷íî, íå
íàçûâàë) íè÷åãî íå ñêàçàíî î âîçìîæíîñòè âû÷èñëÿòü ïðîøëîå ñ òîé
æå ëåãêîñòüþ, ÷òî è áóäóùåå. È èìåííî ýòîò çàâóàëèðîâàííûé àñïåêò
ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàì â äàííîì ñëó÷àå íàèáîëåå çíà÷èìûì. Áîëåå òîãî,
ìû ïîëàãàåì, ÷òî êðàéíå âûñîêàÿ ñëîæíîñòü èëè è âîâñå íåâîçìîæ -
íîñòü âû÷èñëåíèÿ ïðåäûäóùåãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû ñîâåðøåííî íå
ñâèäåòåëüñòâóþò î ñëîæíîñòè èëè íåâîçìîæíîñòè âû÷èñëåíèÿ ñî -
ñòîÿíèÿ ïîñëåäóþùåãî (î êîòîðîì òîëüêî è óïîìèíàåòñÿ â ïðîöèòè -
ðîâàííîì âûøå îáîñíîâàíèè). È çäåñü ìû ïðèâåäåì ïðèìåð è îñòàíî -
âèìñÿ ïîäðîáíåå.

Îäèí èç íàèáîëåå èçâåñòíûõ êëåòî÷íûõ àâòîìàòîâ – èãðà «æèçíü»,
ïðåäëîæåííàÿ áðèòàíñêèì ìàòåìàòèêîì Äæîíîì Êîíâååì â 1970 ã.
[5]. Ýòà èãðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâóìåðíóþ ñåòêó, ñîñòîÿùóþ èç
ÿ÷ååê, êîòîðûå ìîãóò íàõîäèòüñÿ â îäíîì èç äâóõ âîçìîæíûõ ñî -
ñòîÿíèé: æèâîì èëè ìåðòâîì. Ïðàâèëà ïåðåõîäà îò ïðåäûäóùåãî
ñîñòîÿíèÿ ê ïîñëåäóþùåìó îòäåëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ äëÿ êàæäîé
ÿ÷åéêè è ôîðìèðóþò èòîãîâûé ðåçóëüòàò â âèäå öåëîñòíîãî ïîñëå -
äóþùåãî ñîñòîÿíèÿ ñåòêè. Ïðàâèëà òàêèå:

1) äëÿ êàæäîé ÿ÷åéêè â êà÷åñòâå åå íåïîñðåäñòâåííûõ ñîñåäåé
ðàññìàòðèâàþòñÿ êëåòêè îêðåñòíîñòè Ìóðà ïî îòíîøåíèþ ê àêòó -
àëüíîé ÿ÷åéêå, ò.å. åå áëèæàéøèå âîñåìü ñîñåäåé;

2) åñëè àêòóàëüíàÿ êëåòêà æèâà è æèâû áîëåå òðåõ åå ñîñåäåé,
òî êëåòêà óìèðàåò îò ïåðåíàñåëåííîñòè;

3) åñëè àêòóàëüíàÿ êëåòêà æèâà è æèâû ìåíåå äâóõ åå ñîñåäåé,
òî êëåòêà óìèðàåò îò îäèíî÷åñòâà;

4) åñëè êëåòêà ìåðòâà è æèâû ðîâíî òðè åå ñîñåäà, òî êëåòêà
ðîæäàåòñÿ;

5) âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ êëåòêà íå èçìåíÿåò ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ.

Èç ñàìîé ñîâîêóïíîñòè ïðàâèë î÷åâèäíî, ÷òî êàæäîå ïîñëåäóþ -
ùåå ñîñòîÿíèå ñåòêè àáñîëþòíî ëîãè÷íûì îáðàçîì ñëåäóåò èç ïðå -
äûäóùåãî è âïîëíå òðèâèàëüíî âû÷èñëÿåòñÿ. Äàáû ñîñðåäîòî÷èòü
âíèìàíèå íå íà âèçóàëüíûõ ýôôåêòàõ (êîòîðûå, íåñîìíåííî, ìîãóò
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áûòü âåñüìà èíòåðåñíû), à íà ñìûñëîâîé ñîñòàâëÿþùåé «æèçíè», ìû
áóäåì èñïîëüçîâàòü îòíîñèòåëüíî ìàëóþ ðàçìåðíîñòü ñåòêè, à èìåí -
íî 3´3 êëåòêè, òàê êàê êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ïåðåñòàíîâîê óæå
â òàêèõ ìàñøòàáàõ äîñòàòî÷íî âåëèêî. Òàêæå îãîâîðèì, ÷òî ìåðòâîå
ñîñòîÿíèå êëåòêè ó íàñ áóäåò ïðåäñòàâëåíî ÷èñëîì 0, à æèâîå –
÷èñëîì 1. È òîæå î÷åíü âàæíûé ìîìåíò: íàøà ñåòêà íå áóäåò îáëàäàòü 
ñâîéñòâîì òîðîèäàëüíîñòè, ò.å. íàø êâàäðàò 3´3 íåëüçÿ áóäåò ñâåð -
íóòü â òîð è ó óãëîâîé êëåòêè áóäåò òîëüêî òðè ñîñåäà. Äëÿ ãåíåðè -
ðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ñåòêè ìû ñîçäàäèì ìíîæåñòâî âîçìîæíûõ ñîñòîÿ -
íèé çà ñ÷åò äåâÿòèêðàòíîãî äåêàðòîâà óìíîæåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî -
ñòè èç îäíîãî íóëÿ è îäíîé åäèíèöû (ñ íà÷àëüíûì íóëåì). Ýòî íå
ÿâëÿåò ñîáîé ïåðåáîð âñåõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ñåòêè, íî òàêæå
ïðåäîñòàâëÿåò äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëà äëÿ íàøåé çàäà÷è.
Ðàçìåð íàøåãî ìíîæåñòâà áóäåò ðàâåí 512 óíèêàëüíûì ýëåìåíòàì,
êàæäûé èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç äåâÿòè êëåòîê, ïðåäñòàâëåííûõ íóëåì
èëè åäèíèöåé. Äëÿ çàïóñêà èãðû íàìè áóäåò âûáèðàòüñÿ ñëó÷àéíûé
ýëåìåíò èç ìíîæåñòâà è ïîäðàçäåëÿòüñÿ íà òðè ïîäýëåìåíòà, êàæäûé
èç êîòîðûõ áóäåò, ñîîòâåòñòâåííî, ðàçìåðîì â òðè êëåòêè.

Èòàê, äîïóñòèì, ó íàñ åñòü íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå ñåòêè, ñëó÷àéíî
âûáðàííîå èç ìíîæåñòâà (ðèñ. 1). È ïîñëå îäíîêðàòíîãî ïðèìåíåíèÿ
ïðàâèë ïåðåõîäà îíî, ñîîòâåòñòâåííî, ïðåâðàùàåòñÿ â ñîñòîÿíèå ïî -
ñëåäóþùåå (ðèñ. 2), êîòîðîå çàòåì ïåðåõîäèò â ïîñëåäóþùåå (ðèñ. 3),
à çàòåì â ïîñëåäóþùåå (ðèñ. 4). È òàê äàëåå, äî òîãî âîçìîæíîãî
ñëó÷àÿ, êîãäà ñåòêà ïåðåéäåò â íåêîòîðîå ñòàòè÷íîå ñîñòîÿíèå (íà -
ïðèìåð, âñå íóëè), èëè äî òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíîé áåñêîíå÷íîñòè
(î÷åâèäíî, ÷òî íå â íàøåì ñëó÷àå).

Çäåñü ñòîèò ñêàçàòü, ÷òî äëÿ êàæäîãî ñîñòîÿíèÿ ñåòêè ñóùåñòâóåò
ðîâíî îäíî âîçìîæíîå ïîñëåäóþùåå ñîñòîÿíèå, ò.å. êàæäîå òåêóùåå
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ñîñòîÿíèå èíòåðïðåòèðóåòñÿ ñòðîãî îäíîçíà÷íî è íèêàê èíà÷å. È â ýòîò
ìîìåíò «äåìîí Ëàïëàñà» ôóíêöèîíèðóåò ñîâåðøåííî èäåàëüíî è âïîëíå
â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëîâàìè À. Øîïåíãàóýðà î òîì, ÷òî «êàæäûé ìîæåò 
ïîñòóïàòü òàê, êàê æåëàåò, íî â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè îí ìîæåò æå -
ëàòü òîëüêî íå÷òî îäíî îïðåäåëåííîå è íè÷åãî äðóãîãî, êðîìå ýòîãî»
[2]. Òî åñòü ñêîëüêî áû íè áûëî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ èçìåíåíèÿ
ñèñòåìû, â êàæäûé îòäåëüíî âçÿòûé ìîìåíò âàðèàíò âñåãî îäèí è îí
ëåãêî âû÷èñëèì ïðè ïîìîùè, êàê óæå ãîâîðèëîñü, âåñüìà òðèâèàëü -
íîãî àëãîðèòìà.

À âîò åñëè ïîïðîáîâàòü ðåâåðñèðîâàòü óñëîâèÿ ïåðåõîäà è íà
îñíîâå àêòóàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñåòêè âû÷èñëèòü åå ïðåäûäóùåå ñî -
ñòîÿíèå, òî íàñ æäåò âåñüìà èíòåðåñíûé ôåíîìåí: íà äàííûé ìîìåíò
íå ñóùåñòâóåò îäíîçíà÷íîãî ñïîñîáà âû÷èñëåíèÿ ïðåäûäóùåãî ñî -
ñòîÿíèÿ ñèñòåìû ñ ïîäîáíûìè ïðàâèëàìè ïåðåõîäà. Êîíå÷íî æå, ýòî
òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíî äëÿ ñåòîê ìàëîé ðàçìåðíîñòè ïðè ïîìîùè
ìåòîäà ïîëíîãî ïåðåáîðà, îäíàêî ïðè óâåëè÷åíèè ðàçìåðà ñåòêè ïîë -
íûé ïåðåáîð ñòàíîâèòñÿ íåñêîëüêî íåàêòóàëåí, òàê êàê àñèìïòîòè -
÷åñêàÿ ñëîæíîñòü ïîäîáíîãî àëãîðèòìà âîçðàñòàåò ýêñïîíåíöèàëüíî
è, ñîîòâåòñòâåííî, «overkill» (ïîëíûé ïåðåáîð) ìîæåò íå çàêîí÷èòüñÿ
âïëîòü äî òåîðåòè÷åñêîé ñìåðòè Âñåëåííîé. Òåì íå ìåíåå ñóùåñò -
âóþò íåêîòîðûå àëãîðèòìû, ïîçâîëÿþùèé ïîïûòàòüñÿ òåì èëè èíûì
ñïîñîáîì âû÷èñëèòü ïðåäûäóùåå ñîñòîÿíèå ñåòêè çà îòíîñèòåëüíî
ïðèåìëåìîå âðåìÿ, è íàèáîëåå èçâåñòíû èç íèõ òàêèå, êàê ìåòîä
Âóäñà è ìåòîä Äþïàðêà [4, p. 187–203]. Êàæäûé èç ýòèõ ìåòîäîâ
èìååò ñâîè ïëþñû è ìèíóñû, ôóíêöèîíèðóåò íà îñíîâå ñåïàðàöèè
ñåòêè íà ñîñòàâëÿþùèå (êëåòêè, êâàäðàòû êëåòîê èëè «ñòðîêè» êëå -
òîê) è ïîäáèðàåò äëÿ íèõ âîçìîæíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, çàòåì
«ñêëåèâàÿ» âîåäèíî ïîëó÷èâøèåñÿ äàííûå è èñïîëüçóÿ âîçâðàò ê ïðå -
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äûäóùåìó ñîñòîÿíèþ, åñëè ñåòêà íå «ñêëåèâàåòñÿ». Òàêæå ïðåäûäó -
ùåå ñîñòîÿíèå ñåòêè ìîæåò áûòü âû÷èñëåíî ïðè ïîìîùè ãåíåòè -
÷åñêîãî àëãîðèòìà è íåêîòîðûõ èíûõ. Ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñÿ, ÷òî
ïîäîáíûå àëãîðèòìû ÿâëÿþòñÿ âåñüìà ñëîæíûìè, îñîáåííî ïî ñðàâ -
íåíèþ ñ àëãîðèòìîì âû÷èñëåíèÿ ïîñëåäóþùåãî ñîñòîÿíèÿ ñåòêè.
Áîëåå òîãî, àëãîðèòìû âû÷èñëåíèÿ ïðåäûäóùåãî ñîñòîÿíèÿ ñåòêè íå
ãàðàíòèðóþò ðåçóëüòàò, è íà ýòîì ìîìåíòå òàêæå ñëåäóåò íåìíîãî
çàäåðæàòüñÿ.

Âî ìíîæåñòâå âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé ñåòêè ïðèñóòñòâóþò íåêî -
òîðûå èñêëþ÷èòåëüíûå ñîñòîÿíèÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ êàê «ñàäû
Ýäåìà» [1; 4; 6; 7]. «Ñàä Ýäåìà» – ýòî ñîñòîÿíèå ñåòêè, ó êîòîðîãî
îòñóòñòâóþò ïðåäøåñòâåííèêè. Ê ïðèìåðó, â ðàìêàõ ñôîðìèðîâàí -
íîãî íàìè ìíîæåñòâà ñîñòîÿíèé ñåòêè «ñàäîì Ýäåìà» ÿâëÿåòñÿ êîí -
ôèãóðàöèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ. 5.

Òàêèì îáðàçîì, «ñàä Ýäåìà» íå ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàí çà ñ÷åò
ïðèìåíåíèÿ ïðàâèë ïåðåõîäà ê êàêîé-ëèáî ñåòêå, à ìîæåò áûòü òîëüêî 
ëèøü íà÷àëüíûì åå ñîñòîÿíèåì (îòñþäà è íàçâàíèå – ñîçäàííûé «èç
íè÷åãî»). Îäíèì èç êðèòåðèåâ ðàñïîçíàâàíèÿ ïîäîáíîãî ñîñòîÿíèÿ
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â ðàìêàõ «ñàäà Ýäåìà» òàê íàçûâàåìîãî øàáëîíà
«ñèðîòà». «Ñèðîòà» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîäìíîæåñòâî ÿ÷ååê «ñàäà
Ýäåìà», ó êîòîðîãî, òàê æå êàê è ó âñåé ñåòêè, îòñóòñòâóåò ïðåäû -
äóùåå ñîñòîÿíèå. Ïîðîé áûâàåò àëãîðèòìè÷åñêè äîâîëüíî òðóäíî
ðàñïîçíàòü êàê «ñàä Ýäåìà», òàê è «ñèðîòó», îäíàêî î÷åâèäíî, ÷òî
íèêàêîé ñëîæíîñòè â ïåðåõîäå ïîäîáíûõ ñîñòîÿíèé â ïîñëåäóþùåå
òàêæå íå âîçíèêàåò.

Åùå â ðàìêàõ íàøåãî ìíîæåñòâà íàëè÷åñòâóþò ðàçëè÷àþùèåñÿ
ñîñòîÿíèÿ ñåòêè, êîòîðûå ïðè ïåðåõîäå ê ïîñëåäóþùåìó ñîñòîÿíèþ
ôîðìèðóþò ìíîæåñòâî ñîñòîÿíèé ñåòêè ñ ðàçìåðîì, ðàâíûì åäèíèöå, 
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ò.å. ôîðìèðóþò îäíî è òî æå ñîñòîÿíèå ñåòêè. Òàêèå âàðèàíòû íàçû -
âàþòñÿ «áëèçíåöàìè» è îïðåäåëÿþòñÿ êàê êîíôèãóðàöèè, êîòîðûå
ìîãóò áûòü çàìåíåíû äðóã íà äðóãà áåç «óùåðáà» äëÿ ïîñëåäóþùåãî
èçìåíåíèÿ äèíàìèêè ñîñòîÿíèé ñèñòåìû â öåëîì. Ê ïðèìåðó, â ðàì -
êàõ íàøåãî ìíîæåñòâà âîçìîæíûõ ñåòîê «áëèçíåöàìè» ÿâëÿþòñÿ ïðåä -
ñòàâëåííûå íà ðèñ. 6–10 èç íåïîëíîãî èõ ïåðå÷íÿ è íåêîòîðûå äðóãèå.

Âñå âûøåïðèâåäåííûå êîíôèãóðàöèè ñåòêè ïðè ïðèìåíåíèè
ê íèì óñëîâèé ïåðåõîäà ôîðìèðóþò îäíî è òî æå ïîñëåäóþùåå ñî -
ñòîÿíèå (ðèñ. 11). Òî åñòü êàæäàÿ èç ýòèõ ñåòîê ìîæåò áûòü çàìåíåíà
ëþáîé äðóãîé èç ýòîãî æå ìíîæåñòâà è ïîñëåäóþùèå ñîñòîÿíèÿ ñåòêè 
îò ýòîãî íèñêîëüêî íå èçìåíÿòñÿ. È çäåñü èìååòñÿ åùå îäèí êðàéíå
èíòåðåñíûé ìîìåíò. À èìåííî, åñëè áû ìû ïîïûòàëèñü âû÷èñëèòü
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àòàâèçåðà, ò.å. ïðåäøåñòâåííèêà, äëÿ ïîñëåäíåãî ñîñòîÿíèÿ ñåòêè, òî
î÷åâèäíî, ÷òî âàëèäíûìè ìîãëè áû îêàçàòüñÿ ñðàçó íåñêîëüêî âàðè -
àíòîâ – ëþáîé èç íèõ. Îäíàêî òàêæå ÿâëÿåòñÿ ñàìî ñîáîé ðàçóìåþ -
ùèìñÿ, ÷òî ó êàæäîãî ïîñëåäóþùåãî ñîñòîÿíèÿ ñåòêè â êàæäûé îò -
äåëüíûé ìîìåíò ïåðåõîäà áûë òîëüêî îäèí àòàâèçåð. Òî åñòü ìû
èíîãäà â áóêâàëüíîì ñìûñëå íåñïîñîáíû òî÷íî âû÷èñëèòü êîíêðåò -
íîå ñîñòîÿíèå, ïðåäøåñòâîâàâøåå àêòóàëüíîìó. Òàê áûâàåò íå âñåãäà. 
Ê ïðèìåðó, ðàññìîòðèì êîíôèãóðàöèþ, ïðåäñòàâëåííéþ íà ðèñ. 12.
Â íàøåì ìíîæåñòâå ó äàííîé ñåòêè íàëè÷åñòâóåò òîëüêî îäèí àòà -
âèçåð, êîòîðûé âûãëÿäèò, êàê íà ðèñ. 13.

Â îïðåäåëåííîì ñìûñëå íå èìååò íèêàêîãî çíà÷åíèÿ, êàêîé èìåí -
íî àòàâèçåð èç ìíîæåñòâà ïðåäøåñòâåííèêîâ îêàçàëñÿ «ðîäèòåëåì»
àêòóàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñåòêè. Ìû âñåãäà ìîæåì ñîâåðøåííî íåïðîòè -
âîðå÷èâî óòâåðæäàòü, ÷òî ëþáîé àòàâèçåð ïî îòíîøåíèþ ê òåêóùåìó
ñîñòîÿíèþ ëåæèò â êîíå÷íîì ìíîæåñòâå âîçìîæíûõ ïðåäøåñòâåí -
íèêîâ. Èíîãäà ðàçìåð ýòîãî ìíîæåñòâà ðàâåí åäèíèöå, êàê â ïîñëåä -
íåì ïðèìåðå, èíîãäà – ïÿòè, êàê â ïðåäïîñëåäíåì ïðèìåðå, íî ìîæåò
áûòü ëþáûì öåëûì íåîòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì, â êà÷åñòâå îäíîãî èç
âàðèàíòîâ – íóëåì, êàê â ñëó÷àå ñ «ñàäàìè Ýäåìà». Çäåñü ìîæåò
ïîêàçàòüñÿ, ÷òî åñëè «äåìîí» íåñïîñîáåí òî÷íî óêàçàòü íà àòàâèçåðà,
òî ñàì «äåìîí» íåñîñòîÿòåëåí è íåâîçìîæåí. Îäíàêî ýòîò æå «äåìîí» 
âñåãäà ñïîñîáåí ñêàçàòü, ÷òî àòàâèçåð ëåæèò â ìíîæåñòâå âîçìîæíûõ
àòàâèçåðîâ, à òàêæå óêàçàòü ðàçìåðíîñòü ýòîãî ìíîæåñòâà è âíîâü
àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå íà òîì, ÷òî ñîâåðøåííî íå èìååò çíà÷åíèÿ,
êàêîé èìåííî àòàâèçåð îêàçàëñÿ ðåàëüíûì ïðåäøåñòâåííèêîì â îïðå -
äåëåííûé ìîìåíò ñèñòåìíîé äèíàìèêè, ïîñêîëüêó êàêèì áû îí íè
áûë – èòîã îäèí è òîò æå. Çäåñü ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòî ëèøàåò íàñ
âîçìîæíîñòè «âåðíóòüñÿ ê èñòîêó», ê òîìó ñàìîìó «ñàäó Ýäåìà».
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Îäíàêî ýòî âîâñå íå òàê, ìû âñåãî ëèøü ðàñøèðÿåì ìíîæåñòâî âîç -
ìîæíûõ àòàâèçåðîâ, è åãî ðàçìåð òàêæå êîíå÷åí, õîòÿ è ìîæåò áûòü
îãðîìíûì.

Îïèðàÿñü íà âûøåñêàçàííîå è íåñêîëüêî ýêñòðàïîëèðîâàâ åãî
ñìûñë, ìû ìîæåì ïðåäâàðèòåëüíî çàêëþ÷èòü, ÷òî äàæå ïðè íåñïîñîá -
íîñòè «äåìîíà Ëàïëàñà» òî÷íî óêàçàòü íà êîíêðåòíîå ïðåäûäóùåå
ñîñòîÿíèå ñèñòåìû îí ñïîñîáåí óòâåðæäàòü, ÷òî ïðåäûäóùåå ñîñòîÿ -
íèå íàõîäèòñÿ â ðàìêàõ êîíå÷íîãî ìíîæåñòâà âîçìîæíûõ ïðåäøåñò -
âåííèêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ â îïðåäåëåííîì ñìûñëå òîæäåñòâåíåí
ëþáîìó äðóãîìó èç ýòîãî æå ìíîæåñòâà. Òî åñòü äàæå åñëè ìû è íå
ñïîñîáíû òî÷íî âûÿâèòü êîîðäèíàòû ÷àñòèöû è åå èìïóëüñ, ìû ìî -
æåì óòâåðæäàòü, ÷òî ñîâîêóïíîñòè âñåõ âîçìîæíûõ êîîðäèíàò è èì -
ïóëüñîâ íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ íåêîòîðîãî êîíå÷íîãî ìíîæåñòâà è ñî -
âåðøåííî íåâàæíî, êàêèì èìåííî áûë êîíêðåòíûé àêòóàëüíûé âàðè -
àíò. Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîëàãàåì, ÷òî ðàíåå ñäåëàííîå çàÿâëåíèå
î íåñïîñîáíîñòè «äåìîíà Ëàïëàñà» âû÷èñëèòü ïðîøëîå íå ñîîòâåòñò -
âóåò ðåàëüíîìó ïîëîæåíèþ âåùåé, òàê êàê «äåìîí» ñïîñîáåí óêàçàòü
íà ìíîæåñòâî àáñîëþòíî òîæäåñòâåííûõ â äàííîì êîíòåêñòå âàðè -
àíòîâ ïðåäøåñòâóþùèõ ñîñòîÿíèé, ò.å. â èçâåñòíîì ñìûñëå îí ñïîñî -
áåí âîññòàíàâëèâàòü ïðîøëîå âíå çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà âàðè -
àíòîâ – ìíîæåñòâî â ëþáîì ñëó÷àå êîíå÷íî. À ñîîòâåòñòâåííî, íèêà -
êîé ñâîáîäû âîëè íå íóæíî, äëÿ òîãî ÷òîáû «ñîøåëñÿ ïàçë» – îí è òàê
îòëè÷íî ñêëàäûâàåòñÿ.

Íåïðàâîìåðíîñòü êðèòèêè â îòíîøåíèè «äåìîíà Ëàïëàñà» êàñà -
òåëüíî åãî àíàëèòè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé, íàïðàâëåííûõ â ïðîøëîå,
áûëà íàìè ðàññìîòðåíà òîëüêî ëèøü ïî ïðè÷èíå íàëè÷èÿ ýòîé êðè -
òèêè, ÷òî ñàìî ïî ñåáå ÿâëÿåò ñîáîé êîðåíü íåïðàâîìåðíîñòè, òàê êàê
â îïðåäåëåíèè ñàìîãî Ëàïëàñà íå óêàçûâàëîñü íà òî, ÷òî «äåìîí»
îáÿçàí óìåòü âîññòàíàâëèâàòü ïðîøëîå íà îñíîâå íàñòîÿùåãî, à îòìå -
÷àëàñü òîëüêî âîçìîæíîñòü ïðåäñêàçûâàíèÿ áóäóùåãî íà îñíîâå äàí -
íûõ î íàñòîÿùåì è î ïðàâèëàõ ïåðåõîäà â ðàìêàõ ñèñòåìû. È î÷åâèä -
íûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â ñëó÷àå ñ «æèçíüþ» Êîíâåÿ «äåìîí» – èäåàëü -
íûé ïðîãíîçèñò. Èäåàëüíîñòü «äåìîíà» çäåñü, êîíå÷íî æå, îáóñëîâ -
ëåíà íå òîëüêî òåì ïðîñòûì ôàêòîì, ÷òî ðàçìåð ìíîæåñòâà âîçìîæ -
íûõ ïîñëåäóþùèõ ñîñòîÿíèé ñåòêè âñåãäà ðàâåí åäèíèöå (êàê ìû
ïîìíèì, òàê èíîãäà ìîæåò ïðîèñõîäèòü è ñ ðàçìåðíîñòüþ ìíîæåñòâà
àòàâèçåðîâ äëÿ àêòóàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ), íî åùå è íàïðàâëåííîé ëè -
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íåéíîñòüþ ñàìîãî êîíòåêñòà â èãðå. Òî åñòü èãðà Êîíâåÿ ëèíåéíà
òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè – âïåðåä. È ïîòîìó çäåñü ïðåäñêàçàíèå
âñåãäà îäíîçíà÷íî è «äåìîí» âñåãäà èäåàëåí.

Îäíàêî èçâåñòíî, ÷òî òàêèì îáðàçîì ôóíêöèîíèðóþò äàëåêî íå
âñå ñèñòåìû. È ìû ãîâîðèì î ñëîæíûõ íåëèíåéíûõ ñèñòåìàõ îòêðû -
òîãî òèïà, òàêèõ êàê ïîãîäíûå óñëîâèÿ, êîëåáàíèÿ ðûíêà, ïîâåäåíèå
òîëïû, ñïîðòèâíûå èãðû è ò.ä. Â ïîäîáíûõ ñèñòåìàõ êàæäîå ïîñëå -
äóþùåå ñîñòîÿíèå âåñüìà ñëîæíî ñïðîãíîçèðîâàòü íà îñíîâå èíôîð -
ìàöèè î ñîñòîÿíèè òåêóùåì. È ýòî òàêæå ìîæíî ñìîäåëèðîâàòü íà
ïðèìåðå «æèçíè», íåìíîãî ðàíäîìèçèðîâàâ (ò.å. äîáàâèâ ýëåìåíò
ñëó÷àéíîñòè) îãîâîðåííûå ðàíåå óñëîâèÿ. Êàê ìû ïîìíèì, îäíèì èç
óñëîâèé, îïðåäåëÿþùèõ âîçíèêíîâåíèå æèâîé êëåòêè èç ìåðòâîé,
ñëóæèò ïðàâèëî, ñîãëàñíî êîòîðîìó ìåðòâàÿ êëåòêà ñòàíîâèòñÿ æèâîé 
ïðè íàëè÷èè ðîâíî òðåõ æèâûõ ñîñåäåé. Òåïåðü æå, â êîíòåêñòå çà -
ÿâëåííîé ðàíäîìèçàöèè óñëîâèé, ìû ïðèìåì, ÷òî ìåðòâàÿ êëåòêà
ñòàíîâèòñÿ æèâîé ïðè íàëè÷èè ñëó÷àéíîãî, êàæäûé ðàç ñòðîãî îïðå -
äåëåííîãî ÷èñëà ñîñåäåé â äèàïàçîíå îò íóëÿ äî ÷åòûðåõ, à æèâàÿ
êëåòêà ìîæåò ñòàòü ìåðòâîé íå òîëüêî òîãäà, êîãäà ó íåå ñîñåäåé
áîëüøå òðåõ èëè æå ìåíüøå äâóõ, à åùå è òîãäà, êîãäà ñëó÷àéíîå
÷èñëî â äèàïàçîíå îò íóëÿ äî ÷åòûðåõ ðàâíî íóëþ.

È òåïåðü ïðè ïðèìåíåíèè èçìåíèâøèõñÿ óñëîâèé ê ñëó÷àéíîé
ñåòêå ìû ìîæåì ïîëó÷èòü ñëåäóþùåå. Ñàìà ñåòêà ïðèíèìàåò âèä,
ïîêàçàííûé íà ðèñ. 14. Ïðè ïåðåõîäå ê ñëåäóþùåìó ñîñòîÿíèþ îíà
ìîæåò ïðåâðàòèòüñÿ, äîïóñòèì, â òàêóþ, êàê íà ðèñ. 15, èëè â òàêóþ,
êàê íà ðèñ. 16, à ìîæåò áûòü, è â òàêóþ, êàê íà ðèñ. 17. È òàê äàëåå,
âàðèàíòîâ êàæäîãî ïîñëåäóþùåãî ñîñòîÿíèÿ ñòàëî ãîðàçäî áîëüøå
îäíîãî, è òåì íå ìåíåå â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ðåàëüíî íàëè -
÷åñòâóåò òîëüêî îäèí èç íèõ.
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Ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî ìû çà ñ÷åò ðàíäîìèçàöèè óñëîâèé ïåðå -
õîäà ñäåëàëè íåâîçìîæíûì ïðîãíîçèðîâàíèå ïîñëåäóþùåãî ñîñòîÿ -
íèÿ ñåòêè. Îäíàêî ýòî íå òàê: ìû âñåãî ëèøü óâåëè÷èëè ðàçìåð ìíî -
æåñòâà âîçìîæíûõ ïîñëåäóþùèõ ñîñòîÿíèé ñ îäíîãî äî íåñêîëüêèõ.
È òåì íå ìåíåå ïîâòîðèì, ÷òî â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå êîíå÷íûé
âàðèàíò áóäåò âñåãî îäèí è ïî ìåðå «ïðîðèñîâûâàíèÿ» ñåòêè ìíî -
æåñòâî áóäåò ïëàíîìåðíî ñîêðàùàòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà åãî ðàçìåð íå
ñòàíåò ðàâåí åäèíèöå. Òî åñòü ìû, ïî ñóòè, íåñêîëüêî ðåâåðñèðîâàëè
íåëèíåéíóþ äèíàìèêó «æèçíè» ñ íàïðàâëåíèÿ â ïðîøëîå íà íàïðàâ -
ëåíèå â áóäóùåå, ñìîäåëèðîâàâ òåì ñàìûì ïñåâäîðàíäîìíóþ ñè -
ñòåìó. È ðàçíèöà çàêëþ÷àåòñÿ òîëüêî â òîì, ÷òî åñëè ïðè ïîäáîðå
àòàâèçåðîâ äëÿ òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ñåòêè âñå îíè áûëè áû òîæäåñò -
âåííû, òî ïðè ïåðåõîäå ê ñëåäóþùåìó ñîñòîÿíèþ â èõ ìíîæåñòâå
«áëèçíåöû» íå ãàðàíòèðóþòñÿ. Òî åñòü îíè ìîãóò ïîÿâèòüñÿ, íî íåò
íèêàêèõ ãàðàíòèé, ÷òî îíè ïîÿâÿòñÿ.

Îäíàêî ñèñòåìà ïîäîáíîãî ðîäà áûëà íàìè îïðåäåëåíà èìåííî
êàê ïñåâäîðàíäîìíàÿ ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî òàê íàçûâàåìàÿ ñëó÷àé -
íîñòü – ýòî âñåãäà âñåãî ëèøü íåäîñòàòîê èíôîðìàöèè. Ïîñëåäîâà -
òåëüíîñòü ñëó÷àéíûõ ÷èñåë â ðàìêàõ âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû âñåãäà 
èìååò íåêóþ íà÷àëüíóþ òî÷êó, êîòîðóþ â ñëó÷àå èìåííî ñ ïðîãðàì -
ìíûìè ãåíåðàòîðàìè ìîæíî òàêæå çàäàâàòü èñêóññòâåííî. Àïïàðàò -
íûå æå ãåíåðàòîðû ñëó÷àéíûõ ÷èñåë òàêæå èìåþò íà÷àëüíóþ òî÷êó,
îäíàêî åå óæå äîâîëüíî ñëîæíî èñêóññòâåííî ñôîðìèðîâàòü, ïî -
ñêîëüêó îíà áàçèðóåòñÿ íà òàêèõ ïðèðîäíûõ ôåíîìåíàõ, êàê òåïëîâîé
øóì, êâàíòîâûå ýôôåêòû è ïðî÷. È òåì íå ìåíåå ýòî âîâñå íå ïðåä -
ñòàâëÿåòñÿ íåâîçìîæíûì, òàê êàê â êîíå÷íîì èòîãå âñå ñâîäèòñÿ ê íà -
ëè÷èþ èíôîðìàöèè. Åñëè çíàòü çàðàíåå íå ïðîñòî òî, ÷òî â óñëîâèÿõ
ïåðåõîäà çàÿâëåíî ñëó÷àéíîå ÷èñëî, íî òàêæå çíàòü íà÷àëüíóþ òî÷êó

26 È.Ð. Ñêèáà

0 0 0

0 1 0

1 1 0

Ðèñ. 16

1 0 0

1 0 0

1 1 0

Ðèñ. 17



ãåíåðèðóåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ïîðÿäêîâûé íîìåð èòåðàöèè,

âêóïå ñî âñåìè îñòàëüíûìè óñëîâèÿìè ìíîæåñòâî âîçìîæíûõ ïîñëå -

äóþùèõ ñîñòîÿíèé àïðèîðè èìåëî áû ðàçìåð, ðàâíûé åäèíèöå. È òàê

äëÿ ëþáîé ñèñòåìû, ñêîëü áû ñòîõàñòè÷åñêîé îíà íè áûëà.
Òàêèì îáðàçîì, ðåçþìèðóåì, ïîâòîðèâ, ÷òî ñëó÷àéíîñòü – ýòî

íåäîñòàòîê èíôîðìàöèè. Ñêîëü áû ìíîãîôàêòîðíûìè íè áûëè óñëî -

âèÿ ïåðåõîäà â ðàìêàõ ñèñòåìû îò ïðåäûäóùåãî ñîñòîÿíèÿ ê ïîñëå -

äóþùåìó, â ëþáîé ñèñòåìå, áóäü òî èãðà «æèçíü» èëè êâàíòîâûå

ýôôåêòû, ìíîæåñòâî àòàâèçåðîâ âñåãäà êîíå÷íî è ìîãóò áûòü âû -

÷èñëåíû êàê åãî ðàçìåð, òàê è åãî ýëåìåíòû. Ïðè ïåðåõîäå æå ê ïîñëå -

äóþùåìó ñîñòîÿíèþ ñèñòåìû ðàçìåð ìíîæåñòâà âîçìîæíûõ êîíôè -

ãóðàöèé âñåãäà îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëåí ïîëíîòå èíôîðìàöèè îá

óñëîâèÿõ ïåðåõîäà. Òî åñòü ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñâîáîäà âîëè –

ñîâåðøåííî èçáûòî÷íàÿ ôèêöèÿ, à «äåìîí Ëàïëàñà» æèâ è àêòóàëåí.
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